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Precipitacion
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Precipitacion anual (mm)

Precipitacion anual {mm)

Precipitaciones

Para distintas estaciones de la DGA a lo largo de |la cuenca (1979 — 2011)
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Modificacion de precipitaciones y temperatura producto del cambio
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Demanda hidrica bajo escenarios de cambio climatico

cuenca del Rio Petorca

Demanda Hidrica Demanda Hidrica Demanda Hidrica
Escenario a2 Escenario b2 Actual
Demanda a suplir Demanda a suplir Demanda a suplir
conriego conriego con riego

50,68 MM

m3/Temporada

72,01 66,25 MM
MM m3/Temporada m3/Temporada

15,69 MM m3/Temporada
Consumo Actual Chincolco,
El Sobrante y Pedegua

0
U
|
21,33 YVX\ m3/Temporada

Consumo actual La Engorda y Las Palmas







Buenas condiciones
edafoclimaticas (T° y suelo)

Fortalezas

Aguas de buena calidad.

Alta eficiencia en riego

Cercania a grandes centro
urbanos y portuarios.

Buena infraestructura vial
(accesos)

Estudios de investigacion y
desarrollo.

Politicas publicas de
mejoramiento.

Oportunidades

Ordenamiento productivos
entre distritos.

Presencia de organismos
técnicos intermedios
(PODESAL).

Diversificacion de rubros
productivos.

Disponibilidad de tecnologias de
eficiencia.

Concientizacion hidrica.

Existencia de programas de
modelamiento de cuencas



Crecimiento explosivo de la

o superficie regada. Cambio Climéatico (Aumento de
DEbllldadeS Demanda hlldrica duplicada. Amenazas -I-o y redUCCién de pp)

Estructura de cultivos altamente
demandantes Aumento de derechos.

Baja eficiencia de conduccion.

Insuficiente diversificacion Establecimiento de nuevas
productiva explotaciones.

Escasa claridad sobre derechos
superficiales.

Eventos de sequia.
Desfase entre la ofertay la

demanda.
Escaso aporte nival.

El agua disponible sin obras de

regulacion, no cubre la demanda I /(/
hidrica. (e ( _
Cuenca con baja capacidad de K
regulacion (embalses) tanto \
estacional como interanual. \\Jl ‘



Demanda hidrica Pecuaria

Cuenca del Rio Petorca

Desafios

1. Ajustar la superficie cultivada a la oferta hidrica
proyectada.

2. Reducir la demanda hidrica de los cultivos
mediante la introduccidn de especies y variedades
menos demandantes

3. Aumentar la eficiencia de conduccién de los
canales de la cuenca mediante la participacién de
organizaciones locales y del estado.

4. Monitoreo y control de nivel de acuiferos.
5. Monitoreo y control de extraccién de acuiferos

6. Planificacion y ordenamiento productivo para
cada distritos en funcién no solo de variables
econémicas y edafoclimaticas, sino también
considerando variables de oferta y demanda
hidrica

7. Regularizacion de derechos y declaracion de
zona de agotamiento para la cuenca.

8. Establecimiento de obras de regulacidon tanto
estacionales como inter anuales

9. Creacion y fortalecimiento de organizaciones
tanto de aguas superficiales como subterraneas.

Riesgos

1. Llegada de nuevos
actores productivos
a la zona, los cuales
puedan provocar un
aumento de la
poblacién en la
cuenca

2. Otorgamiento de
nuevos derechos de
aprovechamiento

3. Disminucién de la
actual eficiencia de
riego de la
cuenca, producto de
escasa

mantencion, y
capacitacién de los
regantes.
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Superficie (ha)
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1.000

2.600,8 Ha

222,4

Proyeccion de Frutales

Cuenca de Petorca

5.358 Ha

5.644,5 Ha

3.345 Ha

7.055 Ha
88,2

146,4 310

1997

228,6 5 L 4 228,6

2007

W Hortalizas

Ml Cereales M Frutales

Escenario (-36%)

M Flores

Escenario (+36%)






Escenario 1 .
Escenario 2

Reduccion de la superficie fruticola (30%) y Re utilizacion de esa
superficie para el cultivo de Hortalizas, y Flores

Reduccidn de la superficie fruticola (30%) y aumento de la

superficie cultivada
para Hortalizas, Flores y Cereales (30%)

47,52 ” . 47,52
~ 50,00 ! Superficie Actual: 5.358 Ha. 5000 - . Superficie Actual: 5.358 Ha.
© [v]
g 45,00 1 Superficie Esc. 1: 3.572 Ha. § %0 Superficie Esc. 2: 5.358 Ha.
E i 33,26 S0 3,26
E 3500 - g 35,00 -
§ 30,00 - ';E 30,00
% e = Dda Actual S =0 # Dda Actual
§ 20,00 - & Dda Futura 8 20,00 - # Dda Futura
T 1500 - S 1500 - 10,28
',% 10,00 - § 10,00 - 4,05
§ 500 - 182237 0,72 0,93 0,62 0,81 g 5,00 - 1,82 0'72* 0,62 0,62
° 0,00 [ il 8 g00 TR
Frutales Hortalizas Flores Cereales Ecutales Hortaiizas Sloeee Ee—
Tipos de cultivos Tipos de cultivos
47,52 w ’
50.00 - Superficie Actual: 5.358 Ha. .
b Escenario 3
42,00 36.06 Superficie Esc. 3: 5.358 Ha Distritos de la parte baja de la cuenca del rio Petorca (La
40,00 ! g . . .
) Engorda, Longotoma, Artificio y Trapiche), dedicados
® 35,00 . . .
5 exclusivamente al cultivo de Hortalizas y Flores
g 30,00
7}
£ 25,00
E 2000
= 57 :
TE‘,' 15,00 8,77 ‘.“‘\ 0
1 U
g o 1,82 bl y
v /
& o00 : : - P
5 Frutales Hortalizas Flores Cereales
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Tipos de cultivos



Modificacion de la estructura de cultivos y efecto sobre la demanda hidrica

Cuenca rio Petorca

Situacidn actual de la cuenca Distritos de la parte baja de la Reduccidn 30% superficie Reduccidn 30% superficie
cuenca (La frutales y asignacion de frutal y 30% aumento
Engorda, Longotoma, Artificioy esta superficie a flores y superficie demas cultivos
Trapiche) solo cultivan Hortalizas hortalizas (Mantencion de (Reduccion general de la
y flores la superficie cultivada) superficie de la cuenca)

Demanda Actual :
50,68 MM

Demanda Escenario 3: Demanda Escenario 2: Demanda Escenario 1:
49,81 MM m3/Temporada 48,21 MM 37,38 MM
m3/Temporada m3/ Temporada

m3/Temporada

870 M m3/Temporada 32'47 it
(Trapiche) m’/ Tempo.rz!da
(Higfro Viejo,
w | Petorca
iente, Trapiche y El

edernal)

|
L

13,03 MM m3/Temporada (Chincolco, El sobrante y Petorca Poniente)






Superficie regada (Ha)
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Evolucion de superficie por tipo de riego

anos 1997 - 2007.

& Censo 1997 5 Censo 2007
4238

1144,2 1076

Gravitacional Aspersion Microriego o Goteo

Tipo de riego

L
\
Fuente: Censos agropecuarios 1997 - 2007 W

Eficiencia riego (%)

Fuente

Eficiencia Aplicacion de agua de riego

Cuenca Rio Petorca ainos 1997 — 2007.

# Censo 1997 £ Censo 2007

76,25

: Elaboracién propia en base a informacion de censos agropecuarios
1997 - 2007



Escenario 1

Toda la superficie de la cuenca del Rio Petorca con sistema de riego con 90% de eficiencia
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Mejoramiento de eficiencia de conduccion

Métodos de revestimiento de Canales

Revestimiento con Hormigoén

Revestimiento con Geomembrana

Revestimiento con hormigo Proyectado




Escenario

Demanda Hidrica a conducir y reponer mediante riego
Efecto sobre la demanda hidrica bajo distintos métodos de

Revestimiento de canales

Distritos de la parte alta de la cuenca del Rio Petorca

4,79 4,70 Demanda Hidrica 1000 . 957 9,39
5,00 1 Predial:
9,71 MM 9,00 -

— 4,50 - 3
) m3/Temporada -
-g -] 8,00 -
S 4,00 - g
g- =9
S 3,50 - E 22
£ 3 ]
= mt 5,63 5,52
S 3,00 - g 5% 5,32 5,22
2 = 4,93 4,84
S 2,50 - £ 500 : ;
5 S
I 200 - 5 40
'g -
€ 1,50 - S 300
g &

1,00 - E 200 E :

0,23 a 3 i 0,46
0,50 - ; : 1,00 - : - 270,25 0,24
0,00 . ; . 0,00 =X il :
Chincolco El Sobrante Pedernal | ( (// Chincolco El Sobrante Pedernal
Distritos ‘ & Actual (S0% Ef) 8 Hormigon (85% Ef)  Geomembrana (90% Ef) % Tubos HDPE (97% Ef)

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion de censo agropecuario \ Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién de censo agropecuario
(INE, 2007) \5 | /(INE, 2007)




Resumen escenario de revestimiento de canales

Distritos de la parte alta de la cuenca

Demanda Demanda Bruta Demanda Bruta Demanda Bruta
Bruta en revestimiento revestimiento de revestimiento
bocatoma de hormigon Geomembrana Tubos HDPE

11,42 MM
m3/Temp.

10,79 MM 10,01 MM
m3/Temp. m3/Temp.

19,42 MM
m3/Temp.

Eficiencia
conduccion de

canales actual: 50% Demanda

Bruta predial

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién de censo agropecuario (INE, 2007)
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Mejoramiento en capacidades
técnicas de riego



Aspectos a considerar para una mejora en las técnicas de riego

Para la cuenca del Rio Petorca

Capacitacion de regantes Evaluacion y calibracion de sistemas de riego

Calculos de tasas de riego y demas
variables.

W
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Escenario Actual
Infraestructura de riego, Capacitacion y Mantencion (Efliciencia 76,25%)

Demanda a reponer mediantﬁ?iego: 50,68 MM m3/temporada

¥

Fuente: Elaboracion propia a partir Censos agropecuarios 1997 - 2007



Escenario Positivo
Infraestructura de riego, Capacitacion de los regantes e incorporacion de la superficie con riego

gravitacional (Eficiencia 90%)

Fuente: Elaboracion propia a partir Censos agropecuarios 1997 - 2007



Escenario Negativo
Infraestructura sin mantencion y nula capacitacion de los regantes (Eficiencia 69,9%)

Demanda a reponer mediantg(fiego: 55,29 MM m3/Temporada

Fuente: Elaboracion propia a partir Censos agropecuarios 1997 - 2007



Efecto de las capacidades técnicas de los regantes sobre

demanda hidrica.

Escenario Pesimista Escenario Actual Escenario Positivo
* Sin mantencion y evaluacion de ¢ Infraestructura de riego * Aumento de la superficie con
sistemas de riego tecnificado, riego tecnificado (Cultivos ciclo
* Sin Capacitacion de los regantes * Capacitacion de los regantes corto)
para calculos de tasas de riego * Mantenimiento y calibracion * Mantencion y calibracién de los
de los sistema de riego sistemas de riego

* (Capacitacion de los regantes

55,29 MM 42,94 MM

m3/Temporada

m3/Temporada

Aumento de la Deman

e Reduccion de la Demanda:
4,61 MM m3/ Tempora

7,74 MM m3/Temporada

Fuente: Elaboracion propia a partir Censos agropecuarios 1997 - 2007
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Modificacion de la demanda en funcion de los derechos
de agua
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Escenario actual derechos de agua asignados demanda actual
Cuenca del Rio Petorca

Escenario actual
Demanda nominal legal para la cuenca del rio Petorca.

369
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400 - 342
365 -
350 -
360 -
(73 % 300 -
3 8
g 355 - g
= E 250 -
= 350 - 342 =
E E
= s 200 -
2 345 - s
150 -
340 - 6 6 66
100 -
335 -
330 - 50 -
325 T 1 0 T
Dda nominal legal 1/ Dda Dda nominal legal 2 / Dda
Superf1 - Su:;c(l)l.339 -6.493 Superf2 - SuAb:c(!')'s.ZOZ -6.493 p potencial actividades potencial actividades
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Demanda hidrica forestal

Cuenca del Rio Petorca

S NCIE FORESTAL CULNCA D #ETOUCA (MA)

Eepecio | OOWOMNST | CRNINNY | VARMERW
p “Algre | 19 4.3
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Demanda hidrica Pecuaria

Cuenca del Rio Petorca

Sapkid ey Lol 0 el Fa CEab ok el taled
st ey 1w =il e =

CRVTETELS Lo Cpme e | s pon | peamAdeie
Nl L] _ Wi Bl AL L4
Lk i o hah e 18 w1 a
l_l-l_'lll-ll_ll.._l'l i |.'I!l:l-] II-'_I-lllliI FLR
Ik | ik | LR F R
BeILitdaltn f [T - _ 3 :|'.|:.I.I E1s
o el T . b | e
b b s S Hg-i_-i 'ﬂ
Tt | (] mrt L . W i°

= 400.000 - = L E =

]

s

(=]

g 350.000 -

[J]

=

o~

€ 300.000 -

2

-8 & Censo 1997

g 250000 7 % Censo 2007

[-Y:]

]

S 200.000 -

=2

2  150.000 -

S

s

£ 100.000 -

(1]

©

[

£

€  50.000 -

o

0 [ P i T—
BOVINOS OVINOS EQUINOS CAMELIDOS AVES

Tipo de ganado



\
SURHGE - PETORCA

Sustentabilidad hidrica
en la cunnca de Petorcoar

TALLER
“AGRICULTURA Y DEMANDA HiDRICA EN LA CUENCA
DEL RIO PETORCA”

Proyecto:

“Generacion de estrategias para la sustentabilidad hidrica de la
cuenca de Petorca bajo escenarios de cambio climatico”

Chincolco, 01 de agosto 2013.

Financiado por: Ejecutado por: Con el apoyo de:

Asociacion Canal
Chincolco

. Useverslénd

FIC 2012 caiie

www.meteo.uv.cl/surhge



