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éPor que el estudio ?
Condicion Actual

Cuenca calificada como critica, debido a su vulnerabilidad ante la variabilidad hidrolégica
(sequias)

En las ultimas décadas, se han producido importantes transformaciones de territorio en la Cuenca
del rio, por cambios en uso de los suelos y en los cultivos establecidos.

Actualmente existe una disminucion de la disponibilidad hidrica tanto superficial como
subterranea a causa de las sequias y del exceso de demandas.

Nuestro problema es comprender en el hoy como funciona la cuenca para poder
proyectar escenarios de oferta y demanda futura.....teniendo presente que su relacion

es bidireccional....
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¢Qué aspectos son relevantes en la cuenca del rio Petorca?

La ubicacién latitudinal (distancia al Ecuador)

El recorrido y su extension

El drea,.., pero no solo la superficie encerrada por las divisorias de aguas

Es importante como se distribuye la superficie de cada subcuenca en el total de la Cuenca
Como se relacionan las altitudes, las areas y los regimenes pluviométricos

Los regimenes térmicos de cada nivel altitudinal

La vegetacion de cada nivel altitudinal en cada subcuenca



Condiciones del Rio Petorca
Cuenca de Petorca

Régimen nivo - pluvial, con caudales mayores en
primavera y largos periodos de bajo caudal.

VAR A A A b B

La hoya del Rio Petorca, tiene una extension de unos
90 Km. y un ancho promedio de 20 Km.

El Rio Petorca se constituye de El Rio Pedernal, Estero
Chalaco, y el Rio de El Sobrante, que se juntan en Chincolco
(650 m.s.n.m).

Tributario mas importante es el Estero Las Palmas.




Puntos de Informacion
Cuenca de Petorca

Modelos Digitales

Hipsometria

Cobertura Nival
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Cuenca Rio Petorca

Nace en los 3500 m.s.n.m.

Direccion Nor este_Sur oeste de la cuenca

De origen Hidrico Pluvial / Nivo-pluvial

Superficie de la Cuenca

Total : 1.985 km2 Hectareas: 198.087



Hipsometrias, Cuenca Rio Petorca, Region de Valparaiso
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Secciones Generadoras
Cuenca Rio Petorca
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Secciones Generadoras

| Régimen Pluvial
] Régimen Nivo-Pluvial
B Regimen Nival



Distribucion Hidrica

Cuenca de Petorca

Porcentaje de generacion por altitud.

127.230,63 Ha

70% -

(o)

64,22% 0-1.500 msnm
60% -
50% -
40% - 62.883,25 H4
31,75% 1.500 — 3.000 mshm

30% -

20% -

10% -

| 7.973,96 Ha [

0% .

Sector de Consumo Régimen Nivo - Pluvial

4,03% | 3.000 — 4.000 msnm |

Régimen Nival



Cobertura vaal para el perlodo 2000 aI 2007

Cuenca del Rio Petorca




2 0 0 8

G A

Cobertura Nival para el periodo 2000 al 2007

Cuenca del Rio Petorca

Superficies promedio, maxima y minima mensuales
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Fuente: DINAMICA DE LA COBERTURA NIVAL ENTRE LAS CUENCAS DE LOS RIOS COPIAPO Y PETROHUE UTILIZANDO IMAGENES SATELITALES




Informacion Climatica disponible
Cuenca de Petorca

Siempre es una limitante, pero se puede construir una
realidad modelada a partir de los datos existentes.

Estaciones
Meteoroldgicas y
Fluviométricas

Viento

Tem!)e.ratlrlra Cobertura a lo largo
Precipitacion de la cuenca

Humedad
Relativa
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Estados pIuviom'étricos - DGA

Cuenca de Petorca




Precipitacién Anual (mm)

250 -
200 -
150 ~
100 -

50 -

5 B e B

Precipitacion

Cuenca Petorca (2010 — 2012) — Chincolco - UCV

42,86

2010 2011 2012

Fuente: Programa de Gestidn hidrica de la provincia de Petorca — Facultad de Agronomia Universidad Catélica de Valparaiso, 2013.



Precipitacion

Cuenca Petorca (2010 — 2012) — Palquico - UCV

250 -

200

150 -

126,8

100 -

Precipitacién Anual (mm)

60,74

50 -

2010 2011 2012

Fuente: Programa de Gestion hidrica de la provincia de Petorca — Facultad de Agronomia Universidad Catélica de Valparaiso, 2013.



Precipitacion

Cuenca Petorca (2010 — 2012) — Manuel Montt - UCV

250 ~

200 -

153,9

150 -

100 -

Precipitacion Anual (mm)

47,6

50 -

32,02

2010 2011 2012

Fuente: Programa de Gestidn hidrica de la provincia de Petorca — Facultad de Agronomia Universidad Catélica de Valparaiso, 2013.



Precipitacion

Cuenca Petorca (2010 — 2012) — Puyancon - UCV

250

200 -
166,9

150 -

M pp anual
100 -

75,3

Precipitacion Anual (mm)

47,63

2010 2011 2012

Fuente: Programa de Gestidn hidrica de la provincia de Petorca — Facultad de Agronomia Universidad Catélica de Valparaiso, 2013.



Precipitacion

Cuenca Petorca (2010 — 2012) — El Guindo - UCV

250 -
223,3

200 -
150 -
£
©
2
< M pp anual
:g 100 -
(@]
S
S 62,8
g
= 50 - 39,84

0 - : .

2010 2011 2012

Fuente: Programa de Gestidn hidrica de la provincia de Petorca — Facultad de Agronomia Universidad Catélica de Valparaiso, 2013.
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Estados Fluviométricos
Cuenca Petorca
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Q (m3/s)
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2,0
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1,0

0,5

0,0

Aporte Fluviométrico Rio Sobrante en Pinadero

Cuenca Petorca

Los afos lluviosos ... que son menos
probables presentan picks de caudal

en noviembre. ——Q Promedio

. = 50% exc

/\ —Q 85% exc

1,58
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Aporte Fluviométrico Rio Pedernal en Tejada

Cuenca Petorca

= Promedio
3,0 -
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Q (m3/s)
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Aporte Fluviométrico Rio Petorca

Cuenca Petorca

Los ainos menos lluviosos ,.. que son

2 . —Q promedio
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. — 0,
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Caudales

Mediciones de DGA — Sobrante en Pifiadero (1962 — 2012)

25 +

Existe gran variabilidad de los caudales

entre los diferentes afos,..
20 - 1.100 msnm

La cuenca es muy reactiva,.. por lo tanto

. responde rapidamente a las precipitaciones
<15
£
> Es una cuenca con un tiempo de
[ . . .
S 10 - residencia de las aguas Los caudales basales son bajos
g superficiales que no pasa de una
temporada.
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La estadistica tiene blancos en
algunos meses por lo cual se

debe intentar completar esos

datos.
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Scenario
Explorer

Notes

Diversion

A Reservoir

B Groundwater

® Other Supply

® Demand Site

® catchment (48)

- - RunofffInfitration (46
— Transmission Link

@ Wastewater Treatmer
— Return Flow

BN Run of River Hydro
® Flow Requirement

# Streamflow Gauge (3)

- I [[JsubCuencasaldo

14 Fuentes2
1M subcuencas
— Orde_Met
1M Cuen_Petorca

O Major Rivers
[states

O Country
Qcean

Area Edit View Schematic General Advanced Help
2 | —River (9)

Desarrollo del Modelo WEAP__Petorca:

a.- Formado por 46 subcuencas asociadas a las zonas de generacion y
consumo de la cuenca.

b.- Requiere de datos de pp, temperatura, humedad relativa, uso de
suelos,.. Etc

c.- Entrega datos de caudal, nieve, humedad en el suelo,..

J or]

|WEAP: 3.4001 ||A.rea: Petorca || 1994-2011 {monthly) ||Schematic View ||Licer'|sed to: Aldo Tapia, Universidad de La Serena, Chile, until October 23, 2013 .:E|




mWEAP: Petorca i =] 3]
Area Edit View Schematic General Advanced Help

— River (3) Il ;I
Diversion

)& Resevor El modelo weap_Petorca permite determinar la contribucién de

M Groundwater

g s supoly cada subcuenca al caudal total, ..asi como también incluir usos
® Catchment (48) 5 o

« womimcs  ggricolas, ciudades y artefactos como embalses....

. Wastewater Treatment Flant S ’

2 —Retun fon Pedhltol

B || i '
# Streamflow Gauge (3)

Results i [
— / .o’ =
[ subCuencasalde '.‘ N Pedaltoz
1@ Fuenies2 o FedMed od / Pederhal_Alto @

[ subcuencas i £
Scenario — Orde_Net PedMed 03\ 3 4 FjédAI to3
r

Explorer 1M cuen_Petorca h

. [ @ Major Rivers .
E_'j bl [ States 5
— O country 9.
- “""- i ]
Notes fICRSEY Pedviedoz - Pedernal_Medi
. ““““
PedMediol  TTvea.__ tacol q‘
______ R ; Chala‘aco2
/ Estero_Chalaco e
! E )
_-+"Chalaco3
.\
PedBajo2.
Pedernal_B
L4
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\‘\ "
. T
Chincolzg K

y: M bt
5 o _ SobBajod
““-.._ - . ks F - Rin Sobrante _H
3

| WEAP: 3.4001 | Area: Petorca || 1994-2011 {monthly) || Schematic View || Licensed to: Aldo Tapia, Universidad de La Serena, Chile, until October 29, 2013
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Aporte por zona segun Modelo WEAP — Cuenca Rio Petorca

2 3 4 5 b 1 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

B Total Aporte Zona alta M Aporte Las Palmas + Ossandon

Con los datos ordenados se produce mas o menos el mismo fendmeno
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SURHGE - PETORCA

Sustentabilidad hidrica
en la cuenca de Petorca

Demanda Hidrica de la Cuenca de Petorca

Proyecto:

“Generacion de estrategias para la sustentabilidad hidrica de |la
cuenca de Petorca bajo escenarios de cambio climatico”

Financiado por: Ejecutado por: Con el apoyo de:
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Estructura de la Demanda Hidrica de la Cuenca
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Estructura de Cultivos

Cuenca de Petorca

Total de Superficie Total de Superficie
Censo 1997 Censo 2007

2%

2.600 Hectareas 5.203 Hectareas

m FRUTALES = FLORES = HORTALIZAS = FRUTALES = FLORES * HORTALIZAS

m CEREALES = FORRAIJE m CEREALES = FORRAIJE

Fuente: VI Censo Agropecuario y Forestal, 1997. Fuente: VII Censo Agropecuario y Forestal, 2007.



Evolucion de Superficie de Frutales - 2008
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Fuente: Catastro Fruticola, 2008.
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Tipos de Riego

Cuenca Petorca

Tipo de Riego
Censo 1997

Ef. Riego: 69,3%

B Riego Gravitacional  m Riego por Aspersion

= Microriego

Fuente: VI Censo Agropecuario y Forestal, 1997.

Tipo de Riego
Censo 2007

Ef. Riego: 77,75%

B Riego Gravitacional B Riego por Aspersidon

Goteo - Cinta

1.509,6 Ha

m Microriego

Micro Aspersién

2.728,4 Ha

Fuente: VII Censo Agropecuario y Forestal, 2007.




Demanda Hidrica Agricola — Cuenca de Petorca

Censos Agropecuarios

Demanda Agricola Demanda Agricola
Censo 1997 Censo 2007 1%
m3/afio/cuenca - m?3/aiio/cuenca

Cereales Flores Frutales

Frutales H
‘ 3.215.704,8 ‘ 539.791.4 \25_075.812'9‘ 1.787.223,0 \ 701.380,43 | 861.607,20 | 57.519.600,39 | 2.329.241,58

M Cereales ™ Flores m Frutales ™ Hortalizas

m Cereales ™ Flores m Frutales m Hortalizas

Fuente: VI Censo Agropecuario y Forestal, 1997. Fuente: VII Censo Agropecuario y Forestal, 2007.



Distribucion de la Demanda Hidrica por temporada para Censos

Cuenca de Petorca

N
o
10.000.000
o
o 9.000.000
I 8.000.000
N
o 7.000.000
B
SN ©  6.000.000
»
i =
I 5.000.000
S m Censo 1997
§ 4.000.000 B Censo 2007
3.000.000
2.000.000
7,
1.000.000 -
o
7, 0 -
(8] < (8]
(\ X \ S \
< RO N vo;f’ P T G
S ¢) K\ O 3
w R O <
(&)

Fuente: Censos Agropecuarios y Forestales de 1997 & 2007.
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Cuenca de Petorca

B Demanda (m3/afio)

100%

62%
23%
9,6%
3,7%
e -_. 021%
I ’
Aves Bovinos Ovinos Caprinos Equinos Otros Total

Fuente: ESTIMACIONES DE DEMANDA DE AGUA Y PROYECCIONES FUTURAS. ZONA | NORTE. REGIONES | A IV - DGA, 2007.
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Evolucion de Poblacion
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Caudales Demandados para Agua Potable Rural

Cuenca Petorca
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Fuente: ESTIMACIONES DE DEMANDA DE AGUA Y PROYECCIONES FUTURAS. ZONA | NORTE. REGIONES I A IV - DGA, 2007.
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Caudales para uso Minero

Cuenca Petorca

Caudal estimado Uso Minero
Cuenca

m3/s WE

Rio Petorca ( 2007 ) 0,083
Rio Petorca ( 2011) 0,0065 6,5

2 0 0 7

G A

Fuente: ESTIMACIONES DE DEMANDA DE AGUA Y PROYECCIONES FUTURAS. ZONA | NORTE. REGIONES | A IV - DGA, 2007.



Uso de Agua

Cuenca de Petorca
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ESTUDIO DE DIGNOSTICO DE LA CUENCA DE PETORCA

Tipos de uso

Fuente: ESTUDIO DIAGNOSTICO DE LOS RECURSOS SUBTERRANEOS EN EL SISTEMA HIDRICO LIGUA Y PETORCA — DGA, 2011.



Demanda Legal

Cuenca de Petorca
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Derechos de Aprovechamiento

Cuenca Petorca

Superficiales Subterraneos

Entre 4.349 a 6.493
5.202 derechos

acciones de Area de Restriccion

constituidos.
|/s. 1997

52,8%
3.429 Derechos

Fuente: Levantamiento de informacion de derechos superficiales Fuente: Estudio diagndstico de los recursos subterraneos
cuencas de los rios Ligua y Petorca — DGA, 2005. en el sistema hidrico Ligua y Petorca— DGA, 2011.
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